Jleraprojek r Kod produktu: MP-IKP1W-USB

electronics

INTERFEJS KONTROLNO-POMIAROWY DLA MODULOW 1-WIRE Z WYJSCIEM USB

Urzadzenie stanowi bardzo tatwy do zastosowania
gotowy interfejs kontrolno-pomiarowy do poditgczenia
moduléw w standardzie 1-wire takich jak czujniki
temperatury, moduty przekaznikowe, moduty we/wy.
Transmisja danych pomiedzy komputerem a
systemem pomiarowym odbywa sie poprzez zigcze
USB. Obstuga interfejsu ogranicza sie do prostych
jednoznakowych komend sterujacych, przesytanych
poprzez USB. Otrzymujemy w ten sposéb gotowy
rozproszony system wielopunktowego monitoringu i
sterowania.

Interfejs idealnie nadaje sie do systeméw
automatyzacji budynkowej, monitoringi i kontroli w
serwerowniach, systemach wentylacji itp.

UWAGA: Kabel USB nalezy dokupi¢ osobno
(dostepne w naszej ofercie).

Od strony komputera (USB) urzadzenie widziane jest i obstugiwane jak typowy port szeregowy. Interfejs zbudowany jest na
bazie kontrolera FT232RL firmy FTDI.

Dotgczone sterowniki (do pobrania z naszej strony internetowej) umozliwiajg pisanie wkasnych procedur komunikacyjnych
w sposoéb identyczny jak w przypadku urzadzen transmitujgcych dane za posrednictwem interfejsu RS232. Do tgcznosci
od strony komputera mozna roéwniez stosowac typowe programy terminalowe np. okienkowy HiperTerminal. Bardziej
Zaawansowani programisci moga siegnac po sterowniki D2XX (USB Direct Drivers + DLL S/W Interface).

Wiasciwosci:

e Zasilanie od +7V do +12V DC (typowo +12V - umozliwia to jednoczesnie zasilanie modutéw przekaznikowych,
zasilanych napieciem 12V)

e Pobér pradu: max. 80mA

«  Wyprowadzenie 1-Wire do podtaczenia modutdéw kontrolno-pomiarowych w postaci ztacza RJ45

» Wyprowadzona linia zasilania +12V DC w ztaczu RJ45 - do zasilania pozostatych elementéw systemu kontrolno-
pomiarowego

«  Wyprowadzona linia zasilania pomocniczego +5V DC w ztgczu RJ45

e Obstuga do 10 czujnikbéw temperatury na bazie DS18B20 - nasze produkty: MP00230T

e Obstuga do 10 modutdéw na bazie DS2408 (8-kanatowe moduty przekaznikowe i we/wy cyfrowych) - nasze

produkty: MP00220, MP00220A-8R, MP00221

Obstuga do 10 modutéw na bazie DS2413 (2-kanatowe moduty przekaznikowe) - nasze produkty: MP00222-2R

Pomiar temperatury w zakresie od -55°C do +125°C

Doktadno$¢ pomiaru temperatury to £0,5°C w zakresie od -10°C do +85°C

Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury: 12 bitow

Czas pomiaru temperatury (konwersji): ok. 750ms

Kontroler USB: FT232RL firmy FTDI

Od strony komputera PC, urzadzenie widziane jest jak kolejny port szeregowy.

Kompatybilny z USB 1.1 2.0

Ztgcze USB typu B zenskie

Wymiary obudowy (obrys obudowy bez gniazd): 89mm x 55mm x 24mm

Materiat obudowy: ABS (TEMPOLIMER STYRENU)
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System kontrolno-pomiarowy w oparciu o interfejs MP-IKP1W-USB

Elementy kontrolno-pomiarowe
w standardzie 1-wire

Ztacze USB do podigczenia
z komputerem
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+12V DC (wyprowadzenie zasilania)
GND
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Komendy sterujace

Transmisja tgczem szeregowym (wirtualny port szeregowy z poziomu PC) polega na przesytaniu i odczytywaniu prostych
danych w kodzie ASCII (tryb tekstowy).

Parametry transmisji: predkos$¢ transmisji: 9600 bitéw/s, format: 8 bitdw danych, 1 bit stopu, kontrola parzystosci: brak.

Kazda odpowiedz z interfejsu zakonczona jest znakami nastepnej linii CR (013) i powrotu karetki LF (010).
Dwa ostatnie znaki przesytane sg dla czytelniejszego przedstawienia danych np. w terminalu oraz pomagaja przy pisaniu
wiasnych aplikacji odbierajgcych dane z interfejsu.

Komendy sterujgce mozna wysyta¢ w grupach nie czekajgc na potwierdzenie wykonania po kazdej komendzie z osobna.
Mozna w ten sposéb tworzy¢ "makra" realizujgce konkretne operacje niezaleznie od poziomu menu, w ktérej aktualnie sie
znajdujemy. Przyktadowu wystanie komendy m205h spowoduje:

powr6t do gtéwnego menu (zapewnia poprawne wykonanie kolejnych komend niezaleznie od poziomu menu),

wigczenie obstugi modutu na bazie DS2408,

uaktywnienie modutunr 1,

uaktywnienie kanatu nr 5 wybranego modutu,

- ustawienie stanu niskiego nawybranym kanale.

W konsekwencji przestanie powyzszego "makra" spowoduje wigczenie przekaZnika w kanale 5 modutu przekaZnikowego
nr 1. W odpowiedzi otrzymujemy odpowiedz OK w przypadku poprawnie wykonanej operacji.
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System komend (menu) obstugi interfejsu

m Powr6t do gtéwnego menu (poziom 0) - komenda atywna z kazdego poziomu.

z Restart interfejsu i wyszukanie podtaczonych urzadzen (komenda przydatna po podtgczeniu lub odtgczeniu
nowych urzadzen).

i W odpowiedzi informacja o systemie (wersja oprogramowania interfejsu, liczba wykrytych urzadzen, ich numery
seryjne, sposoéb zasilaniaitd.)

1 Obstuga czujnikéw temperatury na bazie DS18B20

n

W odpowiedziliczba wykrytych czujnikbéw temperatury.

S W odpowiedzi kolejno nr seryjne czujnikdw temperatury.
t W odpowiedzi temperatury z kolejnych czujnikéw (kolejnos¢ wg. wyswietlonej listy przy pomocy

komendy s).

T W odpowiedzi kolejno nr seryjne czujnikéw i po spacji odczytane temperatury
2 Obstuga modutéw nabazie DS2408.
n W odpowiedzi liczba wykrytych modutow.
S W odpowiedzi kolejno nr seryjne modutéw.
0-9 Przejscie do obstugi wybranego od 0 do 9 modutu (numeracja wg wys$wietlonej listy przy pomocy

komendy s).

n W odpowiedzi nr obstugiwanego modutu.

S W odpowiedzi nr seryjny obstugiwanego modutu.

? W odpowiedzi stan wyjs¢/wejsé obstugiwanego modutu ( w postaci liczby szesnastkowej, np Al
oznacza bajt w postaci 10100001 dla kanatéw odpowiednio 7, 6, ... 0). Przy czym zgodnie z
zasada dziatania uktadu DS2408 stanem aktywnym kanatu jest stan niski czyli 0. Oznacza to, ze
dla modutow przekaznikowych przekaznik jest zatgczony przy stanie 0.

| Ustawienie stanu niskiego (low=0) na wszystkich kanatach obstugiwanego modutu.

W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
h Ustawienie stanu wysokiego (high=1) na wszystkich kanatach obstugiwanego modutu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
0-7 Przejscie do obstugi wybranego od 0 do 7 kanatu.
n W odpowiedzi nr obstugiwanego kanatu.
? W odpowiedzi stan obstugiwanego kanatu w postaci cyfry O lub 1 (zgodnie z zasada
dziatania uktadu DS2408 stanem aktywnym kanatu jest stan niski czyli 0).
| Ustawienie stanu niskiego (low=0) na wyjsciu obstugiwanego kanatu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
h Ustawienie stanu wysokiego (high=1) na wyjsciu obstugiwanego kanatu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
3 Obstuga modutéw na bazie DS2413
n W odpowiedzi liczba wykrytych modutow.
S W odpowiedzi kolejno nr seryjne modutéw.
0-9 Przejscie do obstugi wybranego od 0 do 9 modutu (numeracja wg wyswietlonej listy przy pomocy

komendy s).

n W odpowiedzi nr obstugiwanego modutu.
S W odpowiedzi nr seryjny obstugiwanego modutu.
? W odpowiedzi stan wyjs¢/wejs¢ obstugiwanego modutu ( w postaci liczby szesnastkowej, np 02

oznacza bajt w postaci 00000010 dla kanatow odpowiednio xxxxxxBA). Przy czym zgodnie z
zasadg dziatania uktadu DS2413 stanem aktywnym kanatu jest stan niski czyli 0. Oznacza to, ze
dla modutow przekaznikowych przekaznik jest zatgczony przy stanie 0.
| Ustawienie stanu niskiego (low=0) na wszystkich kanatach obstugiwanego modutu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
h Ustawienie stanu wysokiego (high=1) na wszystkich kanatach obstugiwanego modutu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
0,1 Przejscie do obstugi wybranego kanatu: 0 - kanat A, 1 - kanat B.
n W odpowiedzi nr obstugiwanego kanatu.
? W odpowiedzi stan obstugiwanego kanatu w postaci cyfry 0 lub 1 (zgodnie z zasada
dziatania uktadu DS2413 stanem aktywnym kanatu jest stan niski czyli 0).
| Ustawienie stanu niskiego (low=0) na wyjsciu obstugiwanego kanatu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
h Ustawienie stanu wysokiego (high=1) na wyjsciu obstugiwanego kanatu.
W odpowiedzi OK w przypadku poprawnego dziatania lub ERROR w przypadku btedu.
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Przyktadowe dziatanie interfejsu po podtaczeniu do komputera PC - sterowanie z wykorzystaniem terminala

Kolejno wystane kody:

i (W odpowiedzi otrzymujemy informacje o systemie),

1T (w odpowiedzi otrzymujemy kolejno temperatury z podtgczonych czujnikdw, poprzedzone ich numerami seryjnymi),
m2s (w odpowiedzi otrzymujemy kolejno numery seryjne modutéw na bazie DS2408),

n (w odpowiedzi otrzymujemy liczbe podigczonych modutéw na bazie DS2408),

07 (w odpowiedzi otrzymujemy stan wyj$¢/wej$¢ modutu nr 0: FF w kodzie szesnastkowym czyli 11111111),

| (ustawienie wszystkich wyj$¢ biezacego modutu w stanie niskim, w potwierdzeniu OK),

? (w odpowiedzi otrzymujemy stan wyj$¢/wejs¢ biezacego modutu: 00 w kodzie szesnastkowym czyli 00000000),

m215I (ustawienie stanu niskiego na 5 kanale modutu nr 0, w potwierdzeniu OK),

m217? (w odpowiedzi otrzymujemy stan wyjs¢/wejs¢ modutu nr 1: DF w kodzie szesnastkowym czyli 11011111),

m30? (w odpowiedzi otrzymujemy stan wejs¢/wyjs¢ modutu na bazie DS2413 nr 0: 03 w kodzie szesnastkowym czyli
XXxxXxx11 - wy/we Ai B w stanie wysokim),

11 (ustawienie kanatu B biezgcego modutu w stanie niskim, w potwierdzeniu OK),

m30? (w odpowiedzi otrzymujemy stan wejs¢/wyjs¢ modutu na bazie DS2413 nr 0: 01 w kodzie szeshastkowym czyli
xxxxxx01 - wy/we Aw stanie niskim, B w stanie wysokim),

m1t (w odpowiedzi otrzymujemy kolejno temperatury z podtgczonych czujnikéw).
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Sterowniki

Wraz z interfejsem dostarczany jest sterownik Virtual Com Port (VCP), poprzez zainstalowanie ktérego w komputerze
instalowany jest kolejny port szeregowy COM.

Sterowniki sg do pobrania z naszej strony internetowe;.

Numer tego portu moznaw razie koniecznos$ci recznie zmieni¢ poprzez ustawienie w panelu sterowania komputera..
Dodatkowo dla zaawansowanych programistéw dostarczane sg bezposrednie sterowniki USB wraz z interfejsem DLL S/W
(sterowniki D2XX).

Interfejs zawiera pamie¢ EEPROM, w ktorej zapisa¢ mozna takie parametry jak np. USB VID, PID, numer seryjny, opis
produktu itd. Pamie¢ ta zaprogramowana moze by¢ przez uzytkownika bezposrednio w uktadzie poprzez USB z
wykorzystaniem oprogramowania Mprog.

Program narzedziowy Mprog jest do pobrania znaszej strony internetowe;.

Po zakupie interfejsu pamie¢ EEPROM jest wstepnie zaprogramowana i nie wymaga modyfikaciji.

Kolejne czynnosci, ktére nalezy przeprowadzi¢ dla poprawnego zainstalowania sterownika urzgdzenia:

1. Podtacz interfejs do portu USB w komputerze.

2. Po wykryciu urzadzenia zainstaluj sterowniki wirtualnego portu szeregowego (link do sterownikéw na naszej stronie
internetowej).

Uwaga: Przed podtaczeniem urzadzenia warto wczesniej pobrac sterowniki i rozpakowac je do okreslonej lokalizacji na
dysku.

3. W systemie powinien pojawi¢ sie kolejny port szeregowy o numerze zaleznym od wczesniejszych instalacji wirtualnych
portéw. W razie potrzeby warto w ustawieniach portu (ustawienia zaawansowane portu szeregowego w menedzerze
urzadzen) zmienic¢ jego numer na jaki$ nizszy np. COM2, COM3 lub COM4 (niektére programy nie wspétpracujg z
portami o wyzszych numerach).

4. W tym momencie interfejs jest poprawnie zainstalowany i kazde jego pozniejsze podtaczenie spowoduje automatyczne
jego wykrycie i ustawienie na zapisanym wczesniej numerze portu szeregowego COM.

Uwaga: Po zainstalowaniu sterownika portu szeregowego mozna przystapic¢ do podtgczania elementéw systemu.
W tym celu w pierwszej kolejnosci nalezy podtaczy¢ elementy kontrolno-pomiarowe 1-Wire, nastepnie podtaczy¢ zasilanie
i dopiero na samym koricu podtgczy¢ interfejs do portu USB komputera.

Uwaga: Przy pomiarach temperatury otoczenia (powietrza) dla unikniecia zjawiska samonagrzewania sie czujnika
DS18B20 (self heating) co ma miejsce przy maksymalnej czestotliwosci pomiaréw (co ok. 1s.) i wywotane jest poborem
pradu w trakcie pomiaru przez czujnik, nalezy dokonywac pomiaréw z okresem nie mniejszym niz kilka sekund. Z naszych
doswiadczen wynika, ze przy pomiarach co 10 s nie wystepuje bigd pomiarowy wywotany tym zjawiskiem.
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