Lller aprojekt Kod produktu: MP-BTM222-5V

electronics

Modut interfejsu Bluetooth na bazie BTM-222, sterowany komendami AT, poziom napie¢ TTL 5V

Urzadzenie zbudowano w oparciu o0 modut transmisyjny Bluetooth typu BTM-222 firmy Rayson, umozliwiajgcy zasieg
bezprzewodowy do 100m. Szczegdétowe informacje techniczne tego modutu dostepne sg w dokumentacji producenta,
ktora jest do pobrania z naszej strony internetowej:

www.meraprojekt.com.pl/files/BLU_BTM222.pdf

Ze wzgledu na mozliwos¢ sterowania poprzez komendy AT, interfejs w potgczeniu z uktadem mikroprocesorowym
idealnie nadaje sie do zastosowan kontrolno-pomiarowych.

UWAGA: Antene Bluetooth nalezy dokupi¢ osobno
(dostepne w naszej ofercie).

Najprostszg metoda wykorzystania modutu w systemie mikroprocesorowym jest jego skonfigurowanie jako SLAVE z
odpowiednimi parametrami transmisyjnymi. Po podtaczeniu do systemu mikroprocesorowego potaczenie jest
nawigzywane np. ze zdalnego komputera PC, po czym modut staje sie przezroczysty dla przesytanych danych. Mozliwe
jest rowniez skonfigurowanie modutu w taki sposéb aby po uruchomieniu automatycznie nawigzywat potaczenie z
wybranym urzgdzeniem.

Podstawowe wiasciwosci:

- Zasilanie +5V DC

« Poziom sygnatéw sterujgcych: TTL 5

« Bluetooth klasy 1, zasieg do 100m

« Uktad bluetooth oparty na module BTM-222 firmy Rayson

- Sterowanie komendami AT

« Obstuga sygnatow modemowych i handshaking (TxD, RxD, CTS i RTS)
» Maksymalna predkos¢ transmisji 460,8 kbps

« Wbudowany stabilizator napiecia 3,3 V

» Gniazdo antenowe typu SMA zeriskie

« Wymiary modutu (zarys plytki bez ztgcza SMA): 56,4mm x 35,6mm

W interfejsie umieszczono dwie diody LED:

DATA (czerwona) - wskazujgcg transmisje danych,
LINK (zielona) - wskazujgca aktualny status potgczenia Bluetooth (opis dziatania w dalszej czesci dokumentaciji).
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Rozktad podstawowych elementéw modutu MP-BTM222-5V

Gniazdo antenowe Bluetooth Rozktad wyprowadzen ztgcza IDC-10
(SMA meskie)
PIN Oznaczenie
® ® : .
2 nc
3 RXD (wejscie)
4 RTS# (wyjscie)
I I 5 TXD (wyjscie)
DATA LINK 6 CTS# (wejscie)
97531 7 nc
< ® . RESET# (wefoc)
10 86 4 2 9 GND (masa)
10 VCC (Zasilanie +5V DC)

Przyktady wspoétpracy modutu zwybranymi urzagdzeniami

Wspotpraca z systemem mikroprocesorowym

Uwaga: Sygnaty RTS# i CTS# wykorzystywane sg jedynie w przypadku konfiguracji transmisji ze sprzetowym potwierdzeniem odbioru.
W przypadku transmisji bez sprzetowego potwierdzenia odbioru wykorzystywane sa jedynie 2 linie transmisyjne: TXD i RXD - w tym
przypadku wyprowadzenia CTS#i RTS# mozna pozostawi¢ niepodigczone.

Uktad mikroprocesorowy
MP-BTM222-5V

®

Mikrokontroler
VCC

GND
RESET#

+5V
GND

CTS#

UART

RESET# (0pCjonalnie) el

RTS# (0pcjonalnie) fmm—

LINK ®
N

CTS# (0pcjonalnie) jrm—
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Podtgczenie do portu USB komputera

Uwaga: Sygnaty RTS# i CTS# wykorzystywane sg jedynie w przypadku konfiguracji transmisji ze sprzetowym potwierdzeniem odbioru.
W przypadku transmisji bez sprzetowego potwierdzenia odbioru wykorzystywane sa jedynie 2 linie transmisyjne: TXD i RXD - w tym
przypadku wyprowadzenia CTS#i RTS# mozna pozostawi¢ niepodtgczone.

Wspotpraca z modutem interfejsu USB typu MP00101 - zasilanie z portu USB poprzez modut MP00101
Szczegotowy opis produktu: www.meraprojekt.com.pl/mp00101.html

MP-BTM222-5V

MP00101
Kabel USB @
do komputera PC DATA
( =, [

_ges . " ®

Zworka J1 (wybor napiegia zasilania):
ustawi¢ napV

Wspotpraca z modutem interfejsu USB typu MP00103 - zasilanie z portu USB poprzez modut MP00103
Szczego6towy opis produktu: www.meraprojekt.com.pl/mp00103.html

MP00103 MP-BTM222-5V
™ ® )
RX @ v
USB CTS . (opcjonalnie) & DATA
(DO komputera PC) (opcjonalnie) =
RTS @——— e
VEXT @
| GND @ LINK ®
Zworka od spodu (wybér napigcia zasilania): l:l

ustawi¢ na 5V
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Podtgczenie do portu szeregowego RS232 poprzez konwerter poziomu napiec typu MAX232 (lub zamiennik)

Uwaga: Sygnaty RTS# i CTS# wykorzystywane sg jedynie w przypadku konfiguracji transmisji ze sprzetowym potwierdzeniem odbioru.
W przypadku transmisji bez sprzetowego potwierdzenia odbioru wykorzystywane sa jedynie 2 linie transmisyjne: TXD i RXD - w tym
przypadku wyprowadzenia CTS#i RTS# mozna pozostawi¢ niepodtgczone.

+5V

Do komputera PC
lub innego urzadzenia

Z portem szeregowym MAX232

\ vee

MP-BTM222-5V

&

VALY

LINK ®
N

GND

Ustawienia fabryczne fgcza szeregowego interfejsu

Po zakupie interfejsu, urzgdzenie jest skonfigurowane do wspétpracy z systemem mikroprocesorowym lub komputerem
(poprzez interfejs RS232 lub USB) z nastepujacymi parametrami transmisji szeregowej:

« Predkos$¢ transmisji: 19200 bps
- llos¢ bitow dla danych: 8

- Kontrola parzystosci: brak

« llo$¢€ bitow stopu: 1

- Kontrola przeptywu: brak

Konfiguracja jest zapamietana przez moduti nie ma potrzeby ponownego konfigurowania modutu po odtgczeniu zasilania.
Parametry transmisji mogg by¢ zmienione z wykorzystaniem dowolnego programu terminalowego np. HyperTerminala

dostepnego w systemie Windows. Zmiana parametrow polega na przestaniu odpowiednich komend AT (opis w dalszej
czesci dokumentaciji).
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Przyktadowa wspotpraca interfejsu z komputerem PC (interfejs podtgczony do portu szeregowego komputera
poprzez konwerter poziomu napiec¢ typu MAX232).

Dalszy opis zaktada wykorzystanie systemowego programu komunikacyjnego HyperTerminal. Oczywiscie réwnie
dobrze mozna do tego celu zastosowa¢ dowolny program terminala, a w wersji ostatecznej pracowac na wkasnych
programach przesyfajacych dane poprzez port szeregowy.

Po uruchomieniu terminala i wybraniu odpowiedniego portu szeregowego, ustawiamy parametry transmisji jak na
rysunku ponizej.

‘Wiasciwogci: COM1

|ztawienia portu |

g “
Bity darych: | ] w |
Parzystosc: |Brak V’|
Bity ztopLr; |1 v|
Sterowanie |Brak v|

pIZEph e

[ Praywrad domyélne ]
[ (] ] [ Anuluy ] [ Zaztozu ]
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Po pofgczeniu sie z interfejsem wysytamy AT potwierdzajgc poprzez ENTER. W odpowiedzi powinnismy otrzymac
odpowiedzZ z interfejsu w postaci OK. Powyzsza reakcja wskazuje na poprawnos¢ zainstalowania, konfiguracji oraz
podtgczenia urzadzenia.

Kolejne przyktadowe dziatanie - ustawiamy interfejs jako MASTER poprzez komende ATRO, a nastepnie ustawiamy
reczny tryb nawigzania potaczenia poprzez komende ATO1 i wymuszamy komendg ATF? wypisanie wszystkich wykrytych
urzadzen Bluetooth, bedacych w zasiegu naszego interfejsu. W naszym przypadku wykryte zostaty dwa urzadzenia:
adapter portu szeregowego na Bluetooth (pozycja 1) oraz telefon komérkowy Nokia (pozycja 2). Opisang sytuacje
przedstawia ponizszy rysunek.

@ 105 USE - Hypar Tl Lj L.ii ﬂ"
:._F;Iik Edvcja  Widok wwwwotanie  Transfer  Pomoc =
D= ¢ & 0B
D | 4

0
q
q
q

Inquiry Results:

1 Serial Adaptor 0012-6F-02087D

2 Hokia a 001D-98-FB16B4

Inquiry End. 2 Devicels) Found.

=

Potgczony 00:01:40 AMSTW 19200 5-N-1

Bedac w trybie recznego nawigzywania potaczenia, dokonajmy potgczenia z adapterem portu szeregowego wypisanego
napozycji 1 we wczesniejszejliscie.

Dokonujemy tego poprzez komende ATAL, gdzie Al oznacza urzgdzenie z pozycji pierwszej, A2 z pozycji drugiej itd. az do
A8. W odpowiedzi otrzymujemy OK oraz potwierdzenie potgczenia z wybranym urzadzeniem. W tym momencie jestesmy
w trybie przesytania danych i kazdy znak wpisany w terminalu bedzie przesytany w tle do wybranego urzadzenie (znaki te
nie sg widoczne juz w terminalu). Przejscie do trybu komend uzyskujemy poprzez przestanie trzech znakow typu +++ w
czasie krotszym niz 1s. Oczywiscie caly czas nawigzane jest potgczenie. Aby je przerwac¢ wysytamy komende ATOL.
Opisane dziatania przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Kod produktu: MP-BTM222-5V

Inquiry Results:
1 Serial Adaptor 0012-6F-B2087D
2 HNokia a BB1D-98-F016B4

iry End. 2 Devicel(s) Found.
ATA

CONNECT *0012-6F-02087D°
D przestanie znakow +++ (niewidoczne)

qaToD

M\

Potgczony: 00:04:17

AMNSTW 19200 8-N-1

Kolejna metoda recznego potaczenia z urzadzeniem to wpisanie do pamieci interfejsu adresu (nazwy) urzadzenia z ktérym
bedziemy sie lgczy¢ bezparametrowa komendg ATA. Do ustalenia adresu urzadzenia stuzy komenda
ATD=XXXXXXXXXXXX, gdzie XXXXXXXXXXXX 0zhacza 12-znakowy adres urzadzenia (podawany np. poprzez komende ATF?
z pominieciem kresek). Opisane dziatanie przedstawia ponizszy rysunek.

@

0 =

ATO1

CONNECT '8012-6F-0208/D°
UK‘\ przestanie znakow +++ (niewidoczne)
i

Potgezony 00:50:41

AMSTh 19200 8-N-1
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Oczywiscie w wielu przypadkach zwtaszcza w praktyce przemystowej wymagane bedzie aby po podtaczeniu interfejsu
automatycznie on nawigzat potgczenie z wczesniej ustalonym urzgdzeniem, bez czasochtonnych konfiguracii.

Stuzy do tego metoda automatycznego nawigzywania potgczenia ustalana komenda ATOO. Jesli interfejs zostat wczesnigj
zaprogramowany do pracy w tym trybie po podtgczeniu do komputera (zasilania) automatycznie nawigzuje on potgczenie z
urzadzeniem, ktérego adres zostat réwniez wczesniej ustalony komendg ATD=XXXXXXXXXXXX, gdzie XXXXXXXXXXXX
oznacza 12-znakowy adres urzgdzenia (podawany np. poprzez komende ATF? z pominieciem kresek). Ponizszy rysunek
przedstawia spos6b zaprogramowania interfejsu do pracy w tym trybie. Zaktadamy, ze interfejs jest w trybie jak poprzednio
i pracuje jako MASTER.

: X]
ETU]_ .
dATD=08126FB208 1D
q
CONNECT ‘" 0012-6F-02087D"
-
=

Potaczony 00:13:15 AMSTW 19200 5-M-1

Po zaprogramowaniu interfejsu do pracy w trybie automatycznego potgczenia i ewentualnym ustawieniu odpowiednich
parametréw transmisji, mozemy zamkna¢ potaczenie w terminalu i odtgczyc€ interfejs.

Po ponownym podtaczeniu interfejsu do komputera automatycznie nawigzuje on potaczenie z okreSlonym wczes$niej
urzgdzeniem typu SLAVE i jest gotowy do transmisji danych z dowolnego programu (od strony programu interfejs bedzie
widoczny jak zwykly port szeregowy).

Pozostate wazniejsze komendy sterujgce AT

ATB? - Powoduje zwrdcenie adresu interfejsu

ATC - Wigczenie lub wytgczenie sprzetowej kontroli przeptywu dla tgcza szeregowego (linie CTS/RTS)

ATK - Wybor ilosci bitow stopu dla tacza szeregowego

ATL - Wybor predkosci transmisji dla tacza szeregowego

ATM - Wybor trybu kontroli parzystosci dla tgcza szeregowego

ATN - Umozliwia okreslenie nazwy interfejsu (widocznej w sieci Bluetooth)

ATP - Umozliwia okreslenie numeru PIN interfejsu (wartos$¢ standardowa to 1234)

ATQ - Wigczenie lub wylgczenie informacji zwrotnych z interfejsu typu OK/ERROR oraz CONNECT/DISCONNECT (przy
pracy w docelowym systemie warto wytgczyc¢ tego typu informacje - dla zapewnienia petnej ,przezroczystosci” tacza)

ATZO0 - Ustawienie domysinych parametréw interfejsu i jego wyresetowanie

Uwaga: Petna lista komend AT sterujgcych interfejsem dostepna jest w dokumentacji dostepnej na naszej stronie
internetowej:

www.meraprojekt.com.pl/files/BLU_BTM222.pdf

Przeznaczenie di6d LED:
@ bpATA: Sygnalizuje transmisje danych, zaréwno nadawanie jak i odbiér danych

@ LINK: Mruganie szybkie (0,1s) - etap parowania dwdch urzadzen
Mruganie szybkie (0,3s) - urzgdzenie wykryte i czeka na potgczenie (tryb SLAVE)
Mruganie wolne (0,9s) - etap zapytania (tryb MASTER)
Mruganie bardzo wolne (1,2s) - taczenie (tryb MASTER)
Swiecenie ciggte - ustalone potgczenie

wvWwwwwwvonmeraprojekt.com o pl



http://www.meraprojekt.com.pl/files/BLU_BTM222.pdf

